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@ Bauteil aus Stahl mit galvanisch aufgebrachter Korrosionsschutzschicht 

(g) Ein Bauteil aus Stahl ist an seiner Oberflache mit einer 
galvanisch aufgebrachten Korrosionsschutzschicht aus ei- 
nem metallischen WerkstoH versehen und weist eine Harte 
von mindestens 650 HV auf, wobei die Korrosionsschutz- 
schicht dunner ist, als die Oberflachenrauhigkelt des gehar- 
teten Bauteils. die dieses vor dem Aufbringen der Schutz- 
schicht hat. 
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Die Erfindung betrifft ein Bauteil aus Stahl. das an 
seiner Oberflache tnit einer galvanisch aufgebrachten 
Korrosionsschutzschicht aus einem meiallischen Werk- 5 
stoff versehen ist. 

Aus der DE-OS 34 !4 048 ist ein Verfahren zum Her- 
stellen von Stahlieilen bekannt, welche galvanisch mit 
einer Zink-Nickel-Legierung beschichtet warden. Nach 
diesem Verfahren wird jeweils das Stahlteil zunSchst in 10 
einem sauren Bad, das Zink und Nickel, beispielsweise in 
Form von Zinksulfat und Nickelsulfat enthali, vorgalva- 
nisiert. Nach dieser Grundierungsbehandiung erfolgt 
anschlieBend galvanisch der Aufbau einer weiteren 
Schicht. wobei das Galvanisierungsbad Zink, Nickel, Ti- 15 
tan und Aluminium enthalt. Diese Vorgehensweise wird 
gewahlt, weil erkannt wurde, daB die Adhesion der 
Zink-Nickel-Legierung gegenuber einem Stahlsubstrat 
durch ein Vorgalvanisieren der Stahlieile vor dem ei- 
gentlichen Galvanisieren mit Zink und Nickel verbes- 20 
sen werden kann. 
Fiir die Schichtdicke der vorgalvanisierlen Schicht 
. des bekannten Verfahrens werden die Werie von 0,5 bis 
1.0 jxm angegeben, wobei jedoch keine Aussagen uber 
den Rauhigkeitszustand der Oberflache oder die Harte 25 
des zu beschichtenden Stahlteils gemacht werden. Aus 
dieser Vorveroffentlichung ist auch bekannt. dem 
Hauptgalvanisierungsbad weitere Metalle, wie Kobalt, 
Chrom. Eisen und Magnesium, zuzusetzen. Dieses Ver- 
fahren ist arbeitsaufwendig, da es zusatzlich zu der 30 
Hauptgalvanisierung grundsaizlich eine Vorgalvanisie- 
rung der Stahlteile vorschreibt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein wirt- 
schaftlich herstelibares Prazisionsbauieil aus Stahl an- 
zugeben. welches eine diinne.abersicherwirkende Kor- 35 
rosionsschutzschicht aufweist 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daO das Bauteil eine Harte von mindestens 650 HV auf- 
weist, wobei die -Korrosionsschutzschicht diinner ist, als 
die Oberflachenrauhigkeit des geharteten Bauteils, die 40 
dieses vor dem Aufbringen der Sichuizschicht hat. Ein 
solches Bauteil ermoglicht eine wirtschaftliche Ferti- 
gung. Es bietei den Vorteil, daB die diinne Korrosions- 
schutzschicht durch einen einzigen Galvanisierungsvor- 
gang ohne weitere Nachbehandlung aufgebracht wird. 45 
Infolge der geringen Schichtdicke wird die MaBgenau- 
igkeit des Bauteils nicht negativ beeinfluBt. 

Das Bauteil kann vorteilhaft ein Walzlagerbauteil mit 
einer Oberflachenrauhigkeit RZ von 0.3 bis 9,0 \Lm sein, 
wobei die Schichtdicke der aufgebrachten Korrosions- 50 
schutzschicht 0,1 bis 3,0 ^im betragt, Bei einem solchen 
Walzlager bleibt die tribologische Beanspruchung, wie 
Walzkorperuberrollung. ohne negative Folgen fur die 
Lebensdauer. Bei dieser Beanspruchung der SuBersten 
Randzone driicken sich die duklilen Nichteisenschich- 55 
ten in das Rauhigkeitsprofi! der Laufbahnfeingestalt ein 
und haften dort fest. Die iiberschussigen Werkstoffan- 
teile werden aus der Druckzone der Laufbahn heraus- 
gequetschi. Dadurch ist nach kurzer Einlaufzeit von we- 
nigen Zyklen ein voll funkiionsfahiges Walzlager mit 60 
hohen Korrosionsschutzeigenschaften gegeben. Die 
Walzermudungsfestigkeit wird durch die beschriebenen 
Vorgange des Einwalzens in die Rauhigkeitstiefe nicht 
verschlechiert. sondern verbessert. Bei geschliffenen 
Walzlagerlaufbahnen wird eine feine. nicht zu glatte 65 
Oberflacheniopografie erzeugt, also Rauhigkeitswerie 
RZ in der GrbOenordnung von 0,3 jim, so dafl sich ein 
kosienaufwendiges Honen einsparen laBt und nach die- 



ser Beschichiung eine Verbesserung der Laufeigen- 
schafien des Walzlagers mit Korrosionsschutzschicht 
vorliegt. 

Vorteilhaft hat die Korrosionsschutzschicht eine Dik- 
ke. die einem Viertel der Dicke der Obern^chenrauhig- 
keit der Laufbahn des geharteten Walzlagerbauteils 
entspricht Die Korrosionsschutzschicht kann eine bina- 
re Oder eine temare Werkstoffzusammensetzung auf- 
weisen. Es ist moglich, der metallischen Korrosions- 
schutzschicht Eisen, Zinn. Kupfer oder Chrom zuzuset- 
zen. Die metallische Korrosionsschutzschicht kann vor- 
teilhaft eine Zink-Kobalt-, Zink-Eisen- oder Zink-Nik- 
kel-Schicht sein Bei Wahl einer Zink-Nickel-Schicht be- 
tragt deren Schichtdicke vorteilhaft maximal 1,5 ^tm. 

Bei dem erfindungsgemaOen Walzlagerbauteil wird 
erreicht. daB sich bei Inbetriebnahme des Walzlagers 
die aufgebrachte Korrosionsschutzschicht in das Rau- 
higkeitsprofil der Oberflache einarbeitet und damit kei- 
nen negativen EinluB auf die Toleranzen der Bauteile 
ausuben kann. Durch den feinsten Abrieb innerhalb der 
Rauhigkeitstiefe der Walzlagerlaufbahn werden 
Schichtpartikel eingewalzt, die den Rostschutz der 
Laufbahn und somit des Walzlagers erhohen und eine 
Art Notlauf bzw. Trockenschmierung darstellen. Da die 
Schichten der erfindungsgemaBen Bauteile Schichtdik- 
ken aufweisen. die etwa nur 10% der bisher bekannten 
Schichidicken beiragen. stellen diese Bauteile auch ei- 
nen besonderen Beitrag zum Umweltschutz unter dem 
Gesichtpunkt der Minimierung der Umweltbelastung 
dar. 

Patentanspruche 

1. Bauteil aus Stahl, das an seiner Oberflache mit 
einer galvanisch aufgebrachten Korrosionsschutz- 
schicht aus einem metallischen Werkstoff versehen 
ist, dadurch gekennzeichnet, daB das Bauteil eine 
Harte von mindestens 650 HV aufweist, wobei die 
Korrosionsschutzschicht diinner ist, als die Oberfla- 
chenrauhigkeit des geharteten Bauteils, die dieses 
vor dem Aufbringen der Schutzschicht hat. 

2. Bauteil nach Anspruch I, dadurch gekennzeich- 
net. daB es ein Walzlagerbauteil mit einer Oberfla- 
chenrauhigkeit RZ von 0,3 bis 9,0 \Lm ist. wobei die 
Schichtdicke der aufgebrachten Korrosionsschutz- 
schicht 0.1 bis 3,0 jim betragt. 

3. Bauteil nach Anspruch 2. dadurch gekennzeich- 
net. daB die Korrosionsschutzschicht ein Viertel 
der Oberflachenrauhigkeit der Laufbahn des ge- 
harteten Walzlagerbauteils ist. 

4. Bauteil nach den Anspruchen 1,2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet. daB die metallische Korrosions- 
schutzschicht eine binare Werkstoffzusammenset- 
zung aufweist. 

5. Bauteil nach den Anspruchen 1, 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet. daB die metallische Korrosions- 
schutzschicht eine ternare Werkstoffzusammenset- 
zung aufweist. 

6. Bauteil nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die metallische 
Korrosionsschutzschicht Zusatze von Eisen, Zinn, 
Kupfer. Blei oderChrom enthalt. 

7. Bauteil nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die metallische 
Korrosionsschutzschicht eine ZnCo-Schicht ist. 

8. Bauteil nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che. dadurch gekennzeichnet. daB die metallische 
Korrosionsschutzschicht eine ZnFe-.*srhirhf i^t 
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9. Bauteil nach einem der vorhergehenden AnsprO- 
Che, dadurch gekennzeichitet, daB die metallische 
Korrosionsschutzschicht eine ZnNiSchicht ist, 

10. Bauteil nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daO die Dicke der ZnNi-Schichi maximal 
U5 ^im betragt. 
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